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PREFAZIONE. 


I\iunire io un brevissimo trattato ciò, 
che in diverse Aritmetiche si è detto 
circa la Teoria delle ragioni , e propor- 
zioni Geometriche , legare le idee fra 
loro con analisi puramente matematica , 
esponendole sotto il più facile aspetto ; 
dedurre alcune verità , le quali , perchè 
credute immediate conseguenze di altre, 
sono stato omesse da diversi Autori , ma 
che i principianti non possono da se 
stessi scorgere; sono gli oggetti di questo 
opuscolo. 

Esso non era fatto per veder la lu- 
ce , ma solo per uso di un mio compa- 
gno e per dargli un attcstato di affetto. 
Se non che persone autorevoli , che ol- 
tremodo stimo , e alle quali nulla soq^ 
uso a rifiutare , avendomi incoraggiato e 
quasi dirci costretto a darlo alle stampe, 
ho ceduto alle loro istanze , persuaso , 
che l’ indulgente Lettore se non applau- 
dirà al merito , applaudirà almeno allo 
intenzioni dell’ Autore. 
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CAPITOLO 

lUGIOHI. 

i.La teoria delle Ragioni , e Proporzioni 
Geometriche (x) , giuslameiitc chiamata impor- 
tantiasima da Lacroix , ha per oggetto il para- 
gone delle grandette omogenee , ossiano di 
quelle , che sono di tal natura , che per ugua- 
gliarle tra loro basta accrescere la minore , o di- 
minuire la maggiore competentemente. 

Or la ragione geometrica non è , che il 
rapporto fi’a due grandezze omogenee , stabilito 
circa la continenza di una nell’ altra ; e quindi 
il quoaiente , che si ha dalla divisione di due 
quisoUlà fra loro , esprime il rapporto geometri- 
co di cKe. Così se dividendosi A per B si ha 



. .,(!) A tigor» parlando l’epiteto di Geovutriche , che »i lU 
alle ragioni, e proporiioni, clic trattiamo nel preicnte libro, non 
è molto «atto. Ewe non «ono meno aritmetiche di quelle , che 
TMgoqo io Aritmetica chiamate eacluaiiramente con tal nome , ,» 
ohe altro non eapritnono, che 1 cqui-diffcrenra fra i numeri. ^ 
Al credere di qualche geomecra le proporzioni per continenia 
hanno preac il nome di Geometriche dopo che Euclide formò il 
iMttoto delle proporzioni nel >uo j libro , e che piò giuatarpeote 
chiauiò geometriche . perchè ttatiatc con delle linee. Lagrangt 
voUe rettificate un tzl linguaggio nelle lezioni , che diede alla 
icuola normale . ma nin fu molto «eguito, ed io mi tono attofliA» 
alla fid comune denomin***oiie. 
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un c|uo£Ìeutc C , sarà C quella quantità che c- 
sprimerà il rapporto geometrico tra A e B. 

3. Da quanto si c detto deriva , che il 
rapporto geometrico non potrà stabilirsi esatta- 
mente , che fra grandezze commensurabili ossia 
Ira quelle che possono essere misurate un eguul 
numero di volte da una terza grandezza finita ; 
mentre fra quelle ; che non hanno per comune 
di' loro misura una grandezza finita , chiamate 
perciò incommensurabili , il rapporto non potrà 
determinarsi che approssimativamente. 

3. Quella grandezza , che presa io se 
stessa un certo numero di volte ne forma un 
altra maggiore , dicesi parte aliquota di questa; 
mentre questa rispetto alla prima chiamasi mol- 
iipìice. Se poi più quantità sono cguaimenlo mi- 
surate da una terza , si diranno equirnoltipliei di 
essa ; e le grandezze , le quali , presa ciascuna 
un egual numero di volte , formano altrettante 
eguali , si diranno aliquote simili. 

4- I Matematici hanno convenuto di di- 
segnare il rappoi'to geometrico frapponendo fra 
le due grandezze , che si paragonano , due pun- 
ti : tal che A B h T espressione della ragione 
geometrica delle quantità A c B \ delle quali 
la prima cliiamasi antecedente e la seconda con- 
aeguente : C che dinota la continenza di una 
nell’ altra , diccsi esponente ^ o quantità della 
ragione. 
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- \ 5. Kssendo duDtjuc ;r csporicnlc di iiimi 
ragione quello die ne dinota il valore , nc nasce 
du: due nigioni , le quali avranno gli ' esponenti 
inelesioM , si diranno ragioni eguali (i);' die 
(lue ragioni v che sono rispettivamente eguali > ad 
una terza, sono eguali tra loro ^ giacché eguali 
ries(»no gii esponenti di esse, pareggiando cìa- 
scuiKT quello della terza , e che finalmente due 
rapporti eguali tali < rimarranno se « ciascuno an-> 
tecedentc si aggiunge il proprie’ censeguente ; 
venendo così ad aumenLarsi egualmente il numc~ 
vo , che dinota la continenza delle due date ra- 
gioni eguali. . •. 

Per cohv’énzione 
il seguente tal die per esprimere dìe 11 rap- 
porto di IO a 0 pareggia quello di io a 5 , si 
farà la.: G=io :;5 , e si pronunzierà la è. a 6, 
come IO, è. a 5. . , . , . , ',111 d; / 

Ba lutlocciò rilevasi y che iwai ragione 
geometrica puolc rappresentarsi cornei nqa fra- 


ti) Viene divorsamente drfìnica da Enctidc I’ eguaglianza delle 
ragiuni genmctTiche. Egli le chiama eg'oaK quando i rUpeitlri an- 
tcecduoci moliipiicaii egualmeoce per.ua aumcta qualunque jonu 
iniieme eguali maggiori , o minori dei rùpettiri oonseguenii , 
moliiplicatc anche cguaimcnie per un numera qualunque. Tal deS- 
niiioae però , come anche oKciró Tacque! , lungi dal dinoiarr la 
nacura dello ragioni eguali , non esprime che una delle di lor» 
priipiieti , n'.cncre voUnduii prendete la propricià wddeua come 
■ I criterio dell' eguaglianza delie nguni , avrcb.^e dovuto pria 
provarli, che voliincate alle cagioni eguali appartiene. 

3 


il segno di eguaglianza è 


10 

ziono , il di cui ninneratorc c 1' antecedente , ed 

11 denominatore il conseguente (i) ; ciò che ci 
mena alla conoscenza di non alterarsi la quan- 
tità di una ragione se si moltiplicai o si divido 
sì 1’ uno che 1' altro termine di esso per la me- 
desima grandezza , come accade nei rotti. 

Così sarà la ragione di 6 : 3 =: 3 o : i5=2 ; i, 
giacché il 6 I ed il 3 si sono una volta molti- 
plicati ciascuno pen 5 |.ed un altra ciascuno di- 
viso per 3 , restando in ambo i cosi sempre z 
per. quantità di ragione. •. 

7. Abbiasi la- ragione di B , sarà la 

quantità di essa espressa^ da E perchè 


^ mA 
'B~mB 


sarà 'a 


: B — mA : 


mB. 


Qra secondo che ad m si sostituirà il va- 
lore di un numero intero , o di un rotto > si 
avrà nel primo caso la ragione ^ A \ B egua- 
le a quella degli equimoltìpiici di ciascuna di 
esse .grandezze , e nel secondo eguale a quella 
delle di loro aliquote simili ; e quindi 

» Due grandezze hanno tra loro una ragione 
» eguale, a quella die -serbano tra ei»i gli equi- 
n’moltiplici, 0 le aliquote simili rispettive. » 

8. Poste le antecedenti cognizioni sull’ 


(1) £ «tbitrario il diridcrc r»«te«depte pel coascgacnte. o 

viceTttt*; uoa Tolta però che ai i adottato aao dei citati lutemi 
>a ua calcolo , dera tempre scgtiim lo ateijo. 
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eguflglianza delle ragioni, è da osservarsi che 
se si ha 

A : 5=C : Z>, 

e si Ita inoltre 

P : Q=J2 : 5, sarà 

^_R 

B~D^ ^ Q~S 

c quindi se ^ , e ^ si moltiplicano , o divi- 


p p 

dano ambo per — , o per — , che gli è eguale , 
V S 

sarà nel primo caso 


e nel secondo 


A P_C B 
lì "Q~D'a 


A C 
B D 
^ R 

Q. S , ' 

dal che risulteranno le due eguaglianze di rap- 
porti 

. A . P : B . Q^C . R X D . S ,.a 
' A . Q . B . P=C . S i D . R, ossia 
» Se due ragioni sono eguali tra loro, e si 
M moltiplicano , o dividono termine a termine 
»•> con altre due ragioni anche eguali tra loro , 
» ne risulteranno due altre j che saranno tra 
»■ loro bcuauciie eguali, -n ' 
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9. £ semplice quella ragione , che si ha 
pa ragonando due sole grandezze ; ma se una ra~ 
gione ha per quantità il prodotto degli esponenti 
di più ragioni semplici , questa si diià cumpo- 
Ata ; e saia duplicata , triplicata cc. secondo 
che le ragioni semplici , che la compongono sa- 
ranno due , tre ec. 

Si è convenuto di segnare le ragioni coni- 
]ionenti , chiudendo ciascuna di esse iia due pa- 
icnlesi , come si suole adoperare quando si \o- 
gliono esprimere più fattori di uno stesso pro- 
dotto. Così se la ragione di ]il : S è composta 
dalle altre yi lì ^ c C i D ^ si esprimerà l’e- 
guaglianza tra c.ssa , e le componenti nel modo 
seguente 

M : N=(yf : Jì){C : V). 

Ed in conseguenza se il rapporto , che c- 
sprimono le componenti yl : B , e C : D pn- 
regiasse quello , che deriva dalle altre P : Q, 
Il : S , sì dirà 

{yi : D)={P ; Q){R ; S). 

10. Se nel paragonare due ragioni si os- 
serva, che per quanto T antecedente della prima 
contiene il suo conseguente , o è. contenuto da 
esso , per altro tanto 1’ antecedente della secon- 
da 'contiene il conseguente , che gti corrisponde , 
o è contenuto da esso ; si diranno tali ragioni 
dirette ; ma se poi V antecedente della prima 
J agione contiene il proprio conseguente , 0 e da 

, i * } ; * • ’ » 
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esso contenuto , quanto il conseguente della se- 
conda ragione contiene il suo antecedente , o è 
da esso contenuto , tali ragioni si diranno una 
inpersa dell* altra. 

Se poi 1’ antecedente di ciascuna ragione è 
eguale al rispettivo conseguente , le ragioni si 
dicono di eguaglianza. 

Così , se nel |)aragonarc il rapporto dì :B 
a quello di C : Z) , si osserva , che per quanto 
y/ contiene , o è da B coutenuto , per. tanto 
C contiene o è da Z). contenuto , sarà la ra- 
gione di v/ : B diretta di qi^la.di C : Z) \ ma 
%e''A conUene B , o èjla B contenuta , quanto 
D contiene C , o è da C contenuta sarà A : B 
come la inversa ragione di C :,Z>. 

E poicchè considerandosi D antecedente , e 
C conseguente ne risulta che il rapporto di con- 
tinenza fra 2? , e Ce coinè quello, Ira j®..-®,» 
pcfciò la . ragione di 'A^ i inv enterà (U^gtta di 
■quella di C~\ D se si paragonerà . C vai 
quanto dire 

» Una ragione , che c inversa di un altra 
to ne diviene diretta- camLiando in essa T autece* 
» dente in conseguente j e ’l' conseguentè in an- 
• « lecedente. » - olii ^ ^ , 

» ^ Quindi se in due ragioni eguali e dirette ,si 

cambierà 1’ antecedente in conscguente , e’I con- 
seguente in. antecedente in. ambo esse ' tali ra- 
gioni , perchè hanno sofierte la medesima altera- 


i4 

zioae di raj)porlo ira i rispettivi di loro ter mini ^ 
rimarraano anche eguali e dilette, ciò che cUia- 
masi invtrtire , come inappresso si vedrà. 

II. Rappresenti 2U : N una ragione com- 
posta dalle semplici A \ B ^ C -, D ^ E \ F ^ 
Sara , passando alle quantità rispettive 


^ A 
N~ B ‘ 


- 


3 ) 


c quindi 


M : BsA . C . E i B . D , F, ossia 
»> Si avrà la composta da più ragioni sem- 
» plici , paragonando di queste il prodotto di 
» tutti gli antecedenti al prodotto di tutti i con- 
»» seguenti. 

§. 12. Poicchè la ragione dì A : D ^ fatta 
col paragonare le due estreme granderze delle 
omogenee A ^ B , C , £) , poste in un ordine 
qualunque non si altera se tanto 1 ’ antecedente 
‘A , quanto il conseguente D si moltiplichi per 
la medesima grandezza B . C , sarà ' 

A : D=A . B . C : D. B . C. 

^ ^la ^onsider^do le grandezze A ^ B ^ C 
come antecedenti , q B.^ C , D come conse- 
guenti, il prodotto delle prime ^ paragonato <a 
quello delle seconde , esprime la ragion composta 
dalle semplici 

. A : B , 'b : C f C : D i S ii- ) 

sarà' perciò ' 


Digitized by Coogle 



tS 

A : D=i{A : B){B ; C)(C : D) , 
ed in generale 

» Se più grandezze omogenee sono poste in 
M ordine qualunque , la ragione , che nasce dal 
M paragonare la prima all' ultima di esse, è sem- 
» pre eguale alla ragione composta dalle scm- 
» plici , che si hanno paragonando la prima al- 
M la seconda , la seconda alla terza ec. , di tali 
» grandezze. » 

1 3 . Prendansi ora fra le grandezze A^B , • 

C f D ìt ragioni coll’ ordine seguente ' 

A : B, C‘i £X , B yC *• 
per lo II paragrafo la composta da queste sa- 
rebbe rappresentala da • » 

A . C . B ■. B . D . C \ 
ma si è veduto di sopra , che 

A : Z>=^ . B . C D . B . C, 
quando le ragioni si prendessero coll’ordine 

A : B , B JX; 

sarà dunque la ragione composta dalle prime 
A B y C D ^ B \ C , ' 
espressa anche da A : D ^ dal che si ricava , che 
u In qualunque ordine si 'prendano le ra- 
» gioni fra date grandezze omogenee , kì' otteri^ -« 

» sempre la medesima ragion composta da esse.'» 

14. Si è detto nei paragrafo io, che la 
ragione di A : B qualora h inversa di quella di 
C i D , diventa diretta paragonando B -.'Ai 
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sarà per conseguenza in tal caso C D^B A. 
Ma il valore del rapporto B \ A è e» 

t * 


guale — = ^ sarà quindi anche — 
A f 



in 


B 


U 


■ conseguenza 


C ; 



t 

H 


dal che ricavasi 

» L’ inverso rapporto di una data ragiono, 
M diventerà diretto col paragonarsi U’a loro i due 
» rotti , che si hanno dividendo 1’ unità una 
» volta per 1’ antecedente , cd un altra pel cour- 
» seguente di esso rapporto. » ' 

i5. Da quanto abbiamo detto r.:i 
che se la ragione di jM : è composta dalla 

diretta ài A ‘ B , e dall’ inversa di C : Z>, sarà 


31 : A ; B){^ : , ossia 


31 


N=A 



A . B 
C ' D 


, ed in generale 

» Si avrà, il valore di tuia ragion composta 
» da dne semplici , ( una però intersa dell’ al- 
* » tra ) , paragonando l’ antecedente della diretta 
» diviso per 1’ antecedente dell’ inversa , al con- 
V seguente della prima ^ diviso. peV conseguente 
dell’ ultima, u 
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^.i6. Abbiami le ragioni A É C : D , e 
siano inoltre le altre JS i F , e G : H rispet- 
ti vatuoiite inverse delle prime. Si ponga 
A : BzzK L , ed inoltre C : D=L : M, 

ne risulterà , che le grandezze K ^ Z/ , 31 de- 
vono essere omogenee , e pei’ conseguenza 

K : M={K : L){L : M) ; 

\ 

e sostituendosi le ragioni , alle quali le suddette 
componenti si ‘sono supposte eguali , sarà' ' ’ 


K : M-{A V B){C : D). 

\ _ ..'1 
Similmente pongasi E : P= P O ^ ed 

inoltre G : H= O : K f sarà per la ragione as^ 
segnata 'per le antecedenti ' 


P : Nz 2(P > OXa : N) ^ ^ 

quindi ,1 .i i ' 

P : N-(E : F){G ; ìf )l' 


t ) 
f 


•N. 


Ora essendo per suppoarzione- la ragione E F 
inversa dell' altra A : B , sarà ( io ) — 

: B=F E ma si è supposto w- 
: B=.K : L , sarà perciò K : E=:F : E. -« 

• '* liilaiito perchè E : F^P : O, sarà{ ^.lo) 

•F ': E=.0 : i* , e sostituendo invece di F‘. B 
la sua eguale A \ B ^ ossia K : L ^ sarà 

K 1 i=0 . P. 

j ^oCon raziocinio eguale si troverà esseM-J.' h 
" 'L : M-N : €», —-"eivqu q a 


i8 

e rptindi molti plicando queste due ultime cgua- 
giianze di rapporti^ sarà .( '8 ) 

K . L, . L . M =0 . N ■. P . O, 

c (prendendo di tali ragioni le rispettive quanti- 
tà , sarà 


K . L O . AT 
M . L.~ Ò . F' 


. K N 
ossia — ■ s- — 
M F 


> 


c quindi K : M—N : P ; ma si è trovato di 
sopra , che 


K : : B\C : D) 

e che N : i* essendo inversa di /* : A/", sarà 
di quest’ ultima anche inversa K : M‘, c perchè 
K M h eguale alla ragion composta dalle due 
ji : B , e C i D\ e F Nh eguale alla com- 
posta dalle altre E F ^ G : II y nc viene in 
conseguenza che 

' M La ragion composta da più semplici di- 
» rette , è inversa della composta da altre , che 
» sono ciascuna rispettivamente invei’se delle 
>> prime componenti. » ■ ' 

I 17. Proseguendo le nostre osservazioni 
sulle , ragioni composte se ne prenda a conside- 
rare una. , le di cui componeoli siano 


^ : B y C : E 1 F y G : H , 

delle '.quali la prima : sia ioveraa della Kconda , 
e propriamente A : BsìD : C. 
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Fongfisi poi jì : BsiK L , e. suppongasi 
K's.M ; sarà per conseguenaa 

C : iJ=Z/ ; M. 

Inoltre si facci 

E ; F=;i!f : N, eG . /f=ÌV : O; 

sarà moUiplicando termini a termine queste ul- 
time quattro eguaglianze di ragioni 

A.C.E.G : B.D.F.H^K.L.M.N : L.M.N.Q , 

c passando alle quantità di tali ragioni sarà 

A. C.E. G K.L.M.N 
' B.D,F.H~O.L.M,N , 

ossia 

A. C.E . G K 
B . D . F.H~ O 
dal che si avrà 

A . C.E.G : B.J> .-F.H=K : O,. 

c pel paragrafo ii sarà 

K :0^{A : B){C : D){E x F){G : H). 
Con simile raziocinio si troverà estere 
M . Ozi{E x F){GiH), 
e ciò considerando le due eguaglianze 

E.F=M :N, c G '.HzzNx O. 

Ora essendosi supposti M=:Ki 


ao 

M OziK : O e sostituendo in queste due 
ragioni le composte che rispettivamente pareggia- 
no , sarà 

{A : B){C : D){E ; F)(G : H)={E : F)(G : H) , 

vai quanto dire 

» Se una ragion composta ha Tra le sue 
„ componenti una che sia inversa di nn’ altra , 
» tale composta rimarrà di cgiial valore se fra 
» le sue ragioni .compoueuti si sopprimoiio lo 
M due inverse. », 

?). i8. Siano ora le qnaltro grandezze omo- 
genee -4 , .C , ZJ, dalle quali si forma- 

no le due ragioni A. : F , e C : H , compo- 
nenti l’ altra ^ : 2V, c si consideri la grandezza 
J) frapposta fra le due , e F, sana ( ^. 12 ) 

A : B = {A : D\D : B). 

Similmente supponendosi fra le grandezze 
C ^ e D interposta B sarà 

C : D=(C : B){B : D) ; 

ed esseoflo 

M.i N={A : D) , 

se a queste due componenti si sostituiscono le 
altre , alle quali si sono trovale eguali , sarà 

M Ms(A : £>)(Z> : F)CC,: B)(B : D). 
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Ora trovandosi fra queste nltinic ragioni 
componenti le due B : D ^ e D : Zf , una In- 
versa dell' altra , sarà per 1’ antecedente para- 
grafo 

iW : JV=(^ : DXC : S) , cioè 
» Se in due ragioni , che cumpongonu ima 
>3 terza si cambiano tra loro gli antecedenti , o 
» i conscguenti , ( clie vale lo stesso ), la cotu- 
>3 posta rimarrà la medesima. 33 

19. Ed in fine suppongasi che le ragioni' 
A •. B , C : D ^ E : F , siano eguali alle altre 
rispettivamente P ■. R \ SyT 1 U , e s,'\ chiamino 
771 , n, r gli esponenti delle prime, e c, q, l, 
quelli delle seconde , sarà , per conseguenza 
m . n . r la quantità della ragione composta 
dalle prime ^ c c . q . l quella della composta 
dalle seconde ; c perchè ciascuna delle prime 
ragioni c eguale rispettivamente a ciascuna delld 
seconde , «irà percib ciascuno f.ittorc del pro- 
dotto m . n . r rispelli vaniL-nte. eguale a ciascun 
fattore di c . q i l , ossia m . n . r =zc . q . l. 

Con raziocinio eguale , e col supporre cia- 
scuna delle primo rag oni rispettivamente mag- 
giore o minore di ciascuna delle, seconde , si 
verrà a trovare , che ciascun fattore del nrodot- 

, . . .1 • 

to ITI • 71 . r è rispeltivumeuto maggiore o niino- 

re di ciascun fattore di c . 7 . / , ed in conse- 
guenza m . n , r maggiore o miuore die . 7 
il che suona y che' 


^ •) 



ai 

M Se più ragioni sono rispetliTamente èguft> 
» li , maggiori o minori (H altretUmte ragioni , 
M la composta dalle prima è benanche eguale 
M maggiore o minore della composta dalle se> 
»> conde. » 

ao. Se due serie di grandezze omt^enèe 

^ , B, e , D 
E, F, G, H 

sono tra esse in rapporti tali , che danno le se> 
gucoti ragiom eguali 

^ ; B=E : F 
B : C7=F : G 
C : D=G : H 

tali serie si diranno essere in ordinata ragiono % 
ma se in vece le accennate grandezze sèrbanO' 
i seguenti rapporti 

A \ B^G H 
' B \ C=.P 1 G • 

C : DzzE : F 

le serie si diranno in ragion perturbata. 

ai. Si considerino ora le grandezze omo- 
genee A y B , C y D essere ‘ in ordinata , o 
perturbata ragione colle altre 

Ey F, Gy H 

sarà nella prima serie ( ^. la ) 

A : £>=(^ ; : '0(C : ZJ) 

e nella seconda ‘ 
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E : H=(E : F){F : Q)(G : H). 

Intanto e^Mfldo il numero deUc ^riiuic ra- 
|;ìoni componenti eguale a quello delle seconde, 
e verificandosi tanto nel caso , in cui le due ci* 
tate serie fossero in ragion ordinata , quanto 
nell’ altro in cui {ussero in perturbata ragione , 
che ciascuna delle ,pBÌme ragioni .componenti 
pareggia ciascuna delie seconde , non ^cajtobian* 
dosi in ciascuno de’ due casi j .che solamente di 
ordine ; sarà perciò A : D=.E : //;’ ed in 
generale 

» Se due serie di grandezze omogenee sono 
» tra esse in ordinala o perturbata ragione. % 
» sempre la ragione , che ba la j>rima grandez* 

» za della prima serié ultima della medesi- 
» ma eguale all’ altra , che serba la prima all’ 
*ì ultima grandezza della seconda serie. » 

33. Gontemplinsi le serie 

A, È, .C, ' • '■ - 

E, F, G, H ^ ' 
in ordinata ragione e si avrà ' ' ' ’ 

.VJ.. i : ,A :.B^E i.F. 

iKd aggióngeKKki a •eiasoanp ‘anteocdéolc' idi itali 
ragioni eguali il -proprio >ooiisegusiite isaaà ^«1 
-paTagnlfo ^5. , • , 

1 . ^s=^E+'P ì'P;- ^ 1-. - 

HU pèr la natura dalle due «enuate serie ai ha 
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B : C=F : <7, 

dunque le altre due serie ( ao. ) 

B , C 
^+P, F, G 

saranno tra esse in ordinata ragione ; c quiiuU 
AJ^B : C=£+F ; G 
( antecedente ) ; c pel 5 

A-i-B+C : C:zE+F+G ; G ; 
ma per supposizione dalle prime serie si ha 
C : D=G ; //; 
dunque le grandezze 

A-\-B+C, c, n 

JJ+P+G, G,// 

sono tra loro benanche in ragione ordinata , e 
quindi 

AJcBJfC : D-EAtFJtG : //, 
e per 1’ accennato 5 sarà 
AJfB-\. C+Z) : i?=;E+F+G+jy : //, 
dal che si ricava , che ' 

» Se due serie di grandezze omogenee sono 
>» in (H'dMata ragione , avrà la somma di tutte le 
*> I geandezze della prima serie all’ ultima di esse 
» un rapporto , che sarà eguale a quello , che 
M la somma' di tutte le grandezze della seconda, 
•.si ùrie vanta all’uUimii delle medesime, a 
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PROPOItnOHI. 

^.33. Tj eguaglianza di due ragioni dicesi 
proporthne (i). Quindi ogni proj)orzione deve 
essere necessariamente composta di quattro ter- 
mini. 

Così supponendo la ragione A : B essere 
eguale all'altra C : Dy sarà A : BszC : D 
una proporzione. 

&4. Or siccome nelle proporzioni si con- 
templa 1' eguaglianza di due ragioni, e per con- 
seguenza quella di due quantità , quando dalle 
ragioni si passa agli esponenti rispettivi , così è 
necessarie darsi qui, una breve idea dell' egua- 
glianza di due quantità , detta in Algebra 
sù»ne. , 

a5. 1* eqnazioiù a$no_di diverse specie-; 
noi perè senza entrare nel novero di esse , ci 
limiteremo a dare come per incidente pochissime 
idee generali , necessarie al bisogne , in cui sia- 


ci) Occupati aeir aateeedenta capìtolo delle rasioai abbiane 
dovuto cttmiaacte tocto- tutti i rapporti j e per couMgueoza aucSe 
nello etiio di c(aastiaiiua faa otte ; ciò ooa ottanta noa i da eoa- 
fonderai r og|etto del capitolo, prricate eoa tpicllo dal pf«updea-c, 
coaaidcraadoii ia quarto le proptietl , che haoao I qaatcìo lermìat. 
rraporronali per 11 aio, chi di-'CMc ti fa io' matotitatica, 'SS*'' 

4 


>*>b 

4 
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mo , considerando solamente 1’ equazioni , dette 
di primo grado. 

Già accennammo nell’ antecedente capitolo 
essere = il segno di eguaglianza ; ora si aggiun* 
gc , che due quantità eguali possono , iu ciascu* 
lia di esse ^ contenere più termini ^ o grandezze, 
aggregale con i segui -f* di somma , e ~ di sol* 
trazione , secondo le condizioni , che offrono i 
diversi oasi, preudeodo allora le due quanti tu 
eguali la dooomiuazione di membri della equa* 
zionc. Onde per esprimere; che è 

eguale ad i^— iV+iZ , si stabilirà 1’ equaz.oiie 
fra i due membri A^B—C=.P—ìi\R. 

a6. L’ equazioni si ado[>craao massima* 
mente ueUa risoluzione di quelle quistioni , che 
hanno {>er oggetto di determinare il valore dcl- 
' le quantità ; indagando i rnlori delle quantità in- 
cognite per mezzo de’ rapporti che per mezzo 
esse hanno colle cognite. ! ' . 

Sotto questo aspetto spesso accade , che 
dalle proporzioni si passa all’ equazioni , quando 
si vuole con tale artifizio giungere allo scopri- 
mento di qualche verità. 

27. La principale operazione che si fa 
sull’ equazioni , senza distruggere 1’ esistenza di 
esse , è quella di passare un teriuiue da ua 
membro all' alti'o , apponendovi il segno oppo - 
sto a quello che la quanlilà trasportata trova- 
vasi di avere nel membro , ove esisteva ; sur- 


Digilized by Google 


Tendo ciò ad iaoUre la grandezza ignota , e 
della quale se ne cerca il valore. 

Così volendosi nella equazione 

^+iB = C+Z) 

isolare la quantità A si deve trasportare B all* 
altro membro , facèndosi 

As.C-’B+D. 

. Ciò è fondato sul seguente raziocinio : es- 
sendo A-\-B ^ e C-\-D due quantità eguali , 
se da ambo si tolga la grandezza B i residui 
rimarranno eguali, e quindi sarà 

ma B—B dà zero , resterà in conseguenza 

Simile, riflessione ci porterà alla caQosceoaa>. 
ebe volendosi nella eipiazkum 

passare —B dal primo al secondo membro , sì 
dovrà fare A^C-\- 

%. 38. Quanto si è detto nell’ antecedente 
paragrafo applicato per la moltiplicazione , e divi- 
aiooe (1) , il conoscere ebe una equazione sussi- 

fi) Olila mohiplicatioae , e diritioae ri ptiole beiuadit Iptedderc 
t*^ iaaliimente a poirate, a b eatrationa di ndkr non «tendo, 
putite due nltiroe operazioni , riie uia atlbrcrù«(nto dette prlai^. 



aS 

alerà semprócchè una qiialunque operasione arit- 
metica verrà eseguita intieramente su ambo i 
membri di essa; e l’applicazione di tal princi- 
pio , pratticata nelle circostanze di doversi rin- 
tracciare il valore di una grandezza incognita , 
è il mezzo per ottenere 1’ intento. 

In fatti abbiasi 1’ equazione 

^-P+C=^2»+5, 

c si voglia cercare il valore di , supponendosi 
noti i termini rimanenti. Conviene in primo luo- 
go , per ciò eseguire , isolare in un membro 
tuli’ i termini , che contengono 1’ incognita P , 
ciocchi: ( antecedente ) si fa trasportando B 
dal secondo al primo membro, e«-P dal primo 
al secondo , e si avrà 

A^C-B=4P-P , 

e poicchà 4P—P da 3 P , sarà quindi 
A+C-B=3P, 


e dividendo ambo i membri per 3 , sarà 



(i) accade, che le quiitiooi offrono til roltn il tato di do* 
Ttrai iroTorc il valore di due o pili grandcire. Allora Mcl oecea- 
aarto avere tante condizioni , quante battano a itabilire un numera 
éi e^uazioat eguilc a quello delle grandezze ìocogoice , meotre 
sea cotritpoadcad« il aumcro delle cqiuziooi a quello delle inco 
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99. Premesse tali cose , e ripigliando 
, che ci siamo prefissi trattare nel 
presente opuscolo , è da conoscersi, che la pro- 
porzione puoi essere discreta , o continua. 


• il problema ti chiamerà ìiuieierminato* La toluzioAe dt cali 
•i}iuzioni li ottiene col mezzo della losiicuzioae , come si tede 
^ui appretto. Voglia» p. e. nelle seguenti equazioni 

* +y — c m-J* a jr 

)y4.c = x-r - . 

V 

trovare il valore di x , e di y; li comincerl dal ricavare de bm 
di eue il valore di oa iecogoica , che tottitaico aoavéaieaMmeKe 
■tir altra, le ae^ocierri eoa teexa la quale ae coaterrl naa fola 
**®^S***ta , ed in queira eoa le note regolo li preverrà alla coao- 
aecaxa del valore dell’ incognita luddetta in Carmini tutti noti. 

Coll itabilito il piimo valore , li otterrà 1’ altro intrimend» 
il primo in naa delle date eqoazioni , in fatti. 

Trovili nella prima equazione il valore di x , è Mrà 


*="+»» — y+c=:m-J-y + e . ' * ' ^ " 

« leMinMdolo'iiìhtn-aMMida.*'^ diventai ' " 

e tirimi : " ”'•» ^ ‘ iS ' 

}y + c _ m +j 4. e_ V ; 

’ t-j., >.uv"T f’*’''?? r 

jy — fsm+nd-fn^r.hr':- >)ii 3 "jV 


aena 

e ridoceado 


eifSi 


V 


Avuto «Mi y tolto in termini noti, li avrà » l»lritgintn'd> 
valere di y nella prima eqi iam na -l i a b i raiB ànte ridotu, e avi 


— r am 


• ' f 

•d in fiat 


«— >«=:aa4* — 

■ an«|»3ai|-^r I 


+ m—r 
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Si ayrik la prima quando i quattro termini», 
che la compongono sono tutti diversi fra loro ;; 
ma se il correggente della prima ragione h an- 
tecedente della seconda in tal caso la propor- 
zione si chiamerà continuata, ed il termine co-, 
mune alle due ragioni eguali sì dirà medio pro- 
porzionale. 

3o. Sìa ud : J3= C : D poicch.6 preu'^ 
dendo le quantità di ciasoma di tali ragioni sì 
A C . 

ha — = — se si moltiplicano ambo tali terioinà 
B D ^ 

eguali per BD , si avrà 

A ' B . D C . B . D 

— 3 . . I — 

B n 

ossia 

A : D= C i 3 , 

d’ onde ricavasi , che 

» In ogni proporzione il prodotto dei ter- 
» mini estremi pareggia quello dei termini racdj.» 

La detta verità applicata alle proporzioni 
conUoue» qual , sarebbe 

A : B=B : C 

da 

‘ A.c=iB\ ‘ 

t quindi 

» In ogni proporzione continua il prodotto 
» dei termini estremi è ^uale al quadralo del 
u termine medio, n ^ 


Digitized by Google 


n 

3i. Intanto avendosi ì due prodotti egua* 
li P . <2 = 12 . iS , e dividendosi ambo per 
.0 > P > essi danno 


ossia 


P . Q Jt.S ‘ 

<■ ( 

f.f. 

• Jt'Q' • " . - 



cJ in conseguenza P : P = 5 ’O ?' ed 
ueraJe ‘ ^ 

>j Due prodotti eguali ^/ciascnno composto di 
>j d»è fattori si sciolgono -in ima 'proporziòné 
che 'Ita per torraini estrertii 'i fattóri ^di tino j e 
» per medj quelli dfell' altro. _» 

3u. Essendo proprietà di ogni propor- 
zione , che il prodotto dei suoi termini estremi 
eguaglia quello dei medj se il prodotto S 
si scioglie nella propunioae S z \^=JSt ‘: t 
essa darà j4.Ss.ji. . P ,* ed in conseguènza 
» Qualunque prodotto di doe fattori sta ad 
» uno di essi , come T altro ilfttore ali’ unità. » 
33. Con la conoscenza delle precedenti 
cogniziom procediamo aJU soluzione delseguèui 
te generale 


0i‘. 


•i.'' 


IQ I SUJ 





l 
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PROBLEMA. 


Dati tre termini di una proporaioue cono- 
scersi il valore del quarto, 

Nella proporzione A \ BztC •, D ^ siano 
noti A , B ^ C fa d’ uopo conoscersi D. 

Prendausi le quantità delle antecedenti ra- 
’A C 

gioni ^ , e ^ , e si riducano ambe allo stesso 

denominatore , sarà 

A . D C . B 
B . D ~ B . D 

e per conseguenza A . D=C . B. Dividansi 

ora tali due quantità eguali per A , ne risulterà 

^ C . B 

D= — . 

A 

34. Dalla soluzione dell' antecedente pro- 
blema ricavasi, che » il quarto termine di una' 
M proporzione , è eguale al secondo moltiplicato 
» pel terzo , e diviso pel primo. » , 

Intanto se nella trovata equazione 
^ C . B 


si trova con i mètodi enunciali il valore di C, 
esso risulta come siegue 

B * 

dal che si deduce , che 

» Il terzo termine di una fM'oponloAe e 
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» eguale al primo moltiplicato pel quarto , e 
» diviso pel sceondo. » 

Per la ricerca del primo, e sccoudo termine 
si adatlcrannu precisamente le regole , date pel 
terzo e quarto , mentre tali denominazioni non 
dip«-ndono , die dall’ ordine di precedenza col 
ijualc si vogliono scrivere le due ragioni eguali. 

35. ATeudo riguardo a’ quattro termini’, 
dia compongono una proporzione qualunque 

A ; 5= C : D 

SI possono con essi ottenere cinque combina zio>- 
ni come siegue 

/. Invertendo- B \ A-=D : C' 
a. Permutando A ; C—B : D. 

3. Componendo A-\-B : B=C-\-D : D'. 

4- Dividendo A — B i B':zC — D : D'. 

5. Convertendo A : A-^ B= G t C + D. 
Andiamo ad esaminare quali efFelli ciascuna 
di tali combinazioni apporta su di una propor- 
zione. Assumendo sempre A' \ B=C : D, sa- 
rà ( Zo ) A . DszB . C, e dividendo tali 
quantità eguali per A , sarà 

A 

e divisi ambo questi termini per C, avrassi 
•B‘_D 

a'~c' 

ed in conseguenza B : A—D : C,dal che si deduce.- 
- 5 
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» Se quattro term’mi sono proporzionali , 
M invertendoli rimarranno benanche propor zio- 
>j uali. » 

Prendansi in oltre gli esponenti delle ragioni, 
clic compongono la proporzione assunta , sarà 

C 

Ji~ D 

e moltiplicando il numeratore , ed il denoiui- 
iiatorc del primo rotto per C , si avrà 
A C 

lTc~'D 

c moltiplicando per B il numeratore , e deno- 
minatore del secondo , si avrà 
AC CE 
1TC~ Dir 


Ora ambo i membri di questa cijuazionc si di- 

vidino per ^ ne risulterà = ^ , ed in con- 
B CD 


segueuza A'. C = B'. quindi 

« Quattro grandezze proporzionali permu- 
» tandole rimarranno proporzionali. »» (i) 


(i) Qui è da osservarsi , csscadosi defìnito il rapporto 
geometrico essere quello» che sì ttabilisce, circa la di loro conci* 
ncoza . fra grandezze omogenee» coti nel caso» in cui i quattro 
termini della data proporzione non siaj^ tutti della stessa natura» 
le ragioni permutate di : C » c ZI ; S non sussisteranno » meno 
che trattandoli di numeri astratti» i quali, sotto tale rapporto « 
riescono tutti omogenei. 
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Riprendasi T equazione A.D zz B.C ^ rica- 
vala dalla data proporzione, e si dividano ambo 

s e 

i nienii)ri per D , sarà ^ = ^ . Se queste 

due f|uautità eguali si accrescono ognuna di B 
B e 

sarà A+Bzz^-\-B , e moltiplicando ambo i. 
membri per D , sarà 

(,A-\-B)D = B C+BD, 

ossia 

{A-\-B)D={C+D)B V. 

ed in conseguenza ( ^. 3i ) ^ \ 

A-\-B : i?= C+Z? ; D ■ 

J’ onde rilevasi che A 

» Componendo i quattro tcrmiui di una 
>> proporzione essi rimarranno proporzionali. 

Se nell’ equazione di sopra A — -j^ 

si toglie da ambi i membri la quantità È in ve- 
ce di aggiungerla , come si è pratticato, seguen- 
do lo stesso metodo di calcolo , si avrà 

A--B^: BzzC~D :.Z?, ^^Ul^ 

e con ciò rimane stabilito, che 

M Dividendo i quattro termini di una pro- 
li porzione, essi rimarranno proporzionali r >»-;* 
Se finalmente inveftausi i termini delia pro-- 


por zicne 


Le i:i 
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'A^B : B:zC-D : D, 

sarà 

B : A-B=D : C-Z>, 
e componendo 

: A-B=D-\-C-D : C-/3, 

ossia 

A : A-B = C : C-Z), 

Inoltre nella proporzione 

^+5 : B=C+D : 2?, 
ricavata dalla terza combinazione , s’ invertaiio 
i termini, e si avrà 

B : A-\-B=D : C+2) 
c dividendo 

: ^+5 = £>-(C+Z)) : C+£> , 
e pel 3o sarà 

(C+D)[B-(^+2?;] =(^+i?)[Z?-(C+Z)) ] , 
ossia 

{C+D){B-A-B)={_A+B){D-C-D ) , 
e riducendo 

^(^-D)A-^A-^B)C , 

e quindi 

AiC-\-D)=C(A + B) , ' ■ 

è sciogliendosi tali prodotti in proporzione , sarà 
pel %. Zi 

A : A + BsC : C+Z) ; 
ma poco fa si è trovato essere 
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^ C : C^D ‘, 

'si avrà perciò 

A ; A±B^C : C + Z?, 
dal che deducesi , che 

» 1 quattro termini di una proporzione se si 
M convertono rimarranno tuttavia proporzionali, w' 
36. Si è detto nel paragrafo 3o, che 
nelle proporzioni continue il prodotto de’ termi- 
ni estremi pareggia il quadrato del medio. Una 
tale verità applicata nella circostanza di volersi 
trovare il valore della media proporzionale fra 
due grandezze omogenee date A^ e B che per 
comodo chiamo X , si avrà 

X*=AB , ed X=y/AB -, 
vai quando dire 

» La media proporzionale fra due grandez- 
» ze omogenee viene rappresentata dalla radice 
» quadrata del loro prodotto. » 

$. 37 . Poicchè nell’ antecedente Capitolo si 
è definita la ragione geometrica come un rotto,' 
il di cui numeratore è 1’ antecedente , ed il 
denominatore il conscguente , siamo perciò por- 
tati a fissare le nostre osservazioni su i nu^ 
meri frazionar] , per quanto lo esigge il rapporto , 
sotto del quale li abbiamo considerati , ed assu- 
miamo in prima i due rotti ^ , e — , i ' quali 

^ /i ^ 

hanno lo stesso denominatore. ‘ 

cc .ho);it^oaab iv 
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Si moltiplichi tanto il nuraerutore , clic il 
denominatore del primo rotto per r , sarà 

— = \ ina ( ^. 02 ) SI ha — : — = — : i , 

n nr ' r n n r 

ed es6eudo — : i=m: r , sarà iu conseguenza 
r 

HIT ‘ — =.m : r , e semplificando l’ antecedente 

r n n 

, n . ^ m r 

della prima ragione , sara — : — —m : r, cioè- 
*’ n n 

chè mostra , che 

» Due rotti dello stesso denominatore ser- 
» Lano tra loro una ragione , che è eguale alla, 
V diretta di quella , che fra essi hanno i nu- 
» meratori rispettivi. » 

Siano poi i rotti ^ , ed — dello stesso nu- 
* b . c 

meralore , c si moltiplichi il numeratore , ed 
il denominatore del primo per c, sarà 

® ^ , e poicchè ~ inoltre 

bbc bc c b 

C » • 1 ^ ^ ^ I 

: j.=c : o, ne risulta — : — se : o e sem.- 
b cb c 

plificando l’antecedente della prima ragione , si 

, a a , • . 

Otterrà — sc:o, ossia 

b c 

» Due rotti dello stesso numeratore sono 
» tra loro in una ragione , che è eguale all’ in- 
» versa di quella , che tra essi serbano i rispetti- 
M vi denominatori. » 
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Or polcchè nell* antecedente paragrafo si è 

veduto, che — : — = m : r, e ché 
n n 

~ : —se : 5 , sarà pel ( ^. 8 ) 


a . m 


a 


s c . m : b . r f 


n . b n . c 

c clivkleudo l’ anlecedcnlc , ed il conseguente 

della prima ragione per — , sarà 

n 


m r 

— : — s c n» : o 

b c ' 


r; 


ma considerandosi c ed m come antecedenti dì 
due ragioni, e 6 ed r come conseguenti risulta 

cm : br = {c : bX^m : r); 


cosi sostituendo alla prima ragione 1* altra 

— : — , che gli è eguale , ne risulterà ^ 

b c , . J u 

*■» 


ossia 


^ = (c : b){ m t r),‘- 

- - a 

» Due rotti di diversi numeratori , e dc- 
» nominatori^ sono tra loro nella ragione , che 
>j è composta dalla diretta de’ primi , e 
» inversa de’ secondi. » 

■J. 38. Riprendiamo la nosra generale pro- 
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porzione 'A B ■=. C \ H ^ c si pernautino i 
suoi termini , sarà 

A CzzB ■. D, 

ed invertendo 

C . A =D ; B. 


Ura passanao agli esponenti cu quest ultima , si . 

avrà ^ — — y ed aggiungendo , o togliendo a 
^ A B 

ciascuna di tali quantità eguali una qualunque 
grandezza m , avrassi 

^ ^ 4 - 

— T-m= — 

A~ * 


fatta la debita riduzione d’ interi e rotti sarà: 
C +mA D+mB 
A~~ ' 

il che dà la seguente proporzione 

C’^mA : A — D-^mB : B , 
nella quale , permutando i termini , risulterà 


C;j^mA- : IX+ m B = A : B, 
e quindi 

M In ogni proporzione il secondo antcceden* 
>f te pih o meno il primo, preso un certo nu- 
M mero di volte , sta al secondo conseguente più 
*) 0 meno il primo, preso anche un egual nu- 
M mero di volte come qualunque degli antccc-> 
M denti sta al rispettivo conseguente. » 


Digitized by Google 


Inlanlo se nell’ ultima proporzione si sup- 
pone mzsì , essa si cambia nella seguente 

C±^ ; D±B=A : B , 

cd in conseguenza 

» La somma, o la dìQerenza degli antece- 
» denti sta alla somma , o differenza dei con- 
M seguenti , come un’ antecedente al rispettivo 
M conseguente. » 

5q. Poicchè si è veduto nell’ antecedente 
paragrafo , che 

C±^ : D^B^ A ; B ^ 
tale proporzione si decompone nelle seguenti 
CJrA \ DAfS^A : B 


C-A : D-BzsA : B y 

e perchè ' ’ 

^ A : B^jÌìB 

sarà pure 

^ ^ I i » 

C-):A:D-{-BsC-A^D~.By 

e permutando ’ , / ^ u.- v 

C A : C — A stD •{‘•B :■ ;0 

ossia 


» In ogni proporzione la somma j degli an*^' 
» tecedenti è alla loro differenza » come la som- 
» ma dei conseguenti alla, differenza di essi. » 
5 . /\o. Se nella proporzione .j. 

A : jB ss G ■ i!-l> - 1 

6 
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i si suppone essere A il missimo dei termini , 

ne risulterà in conseguenza , che essendo mag- 
giore di B , per legge di proporzione sarà C 
anche maggiore di 

Ora nell’ accennata proporzione ai permuti- 
no i termini , ed essa si cambierà nell' altra 

A : Cz= B : D -, 

c poicclib , giusta la supposizione ,A è maggiore 
di C, sarà purp, Z? maggiore di D. 

Onde D essendo minore di C , e di ^ , 
risulta , che è il minimo de’ teimini. 

Inoltre,’ essendo A il massimo , e Z) il 
minimo*, si pongaci 

A — m = C t ^-B — n^iD 
e poiché A : B \ D , sarà , sostituendo a 
C ed a ZJ i rispettivi valor i 

A : B = A— m : B — n , 

c permutando A : A—m = B ; B — n , 

e convertendo A : A-A\-m-=.B : B—B-^n^ 
ossia A ‘ m=B : n ^ 

e permutando A : B—m : n ; ma A c mag- 

giore di' B sarà pure m maggiore di n. 

Intanto nella equazione A—m-=. C si ag- 
giunga al • primo membro la grandezza D , cd 
al secondo l’altra i7—n; c perchè si è posto 
' - B-n^D, 

sarà pure 

A—m-\-7y^B—n-\‘C^ 
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nella quale" equazione accrescendo ciascun me m- 
Lro della grandezza m , essa diventa 


A D-=.B C — ; 


«d essendosi poco fa provato , che m è maggio- 
re di n , sarà per conseguenza A + D maggio- 
l e di B C , ed in generale 

» Di quattro termini geometricamente pro- 
poizionali se il primo è il massimo, T ultimo 
» sarà il minimo; ed il primo e l'ultimo, pre- 
M si insieme , risulteranno sempre maggiori della 
M somma dei rimanenti. » 

4'> Dall’idea data nel paragrafo 3 degli 
equimoltiplici , e delle aliquote simili , ne emer- 


ge , che esprimendo = ^ gli esponenti della 


proporzione A : B—C : Z? , sarà pure 
m A _ 771 C 
m B ^ jn D * 

e quindi 


m A : m B ■s.m C m D. 


Ora secondo che alla lettera m si sostituirà un 
numero intiero , o rotto , si otterrà , generai- 
mente parlando 

» Essere proporzionali gli equimoltiplici , o 
^ le aliquote simili dei quattro termini di una 
« pi'oporzione. u 

4a. Volgendo ora le nostre indagini sulle 
proporzioni continue ; supponiamo , che le gran- 


4 
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dezip omogenee 'A ^ B ^ C i D , siano tra 
loro continuarne nte proporzionali , cioè 

A : B^B i C— C D eCi j 


liili grandezze formeranno tra loro una progres- 
sione , che i Matematici chiamano Geometrica. 

Ora dalla oculare osservazione di questa 
specie di progressione , si vede , che all’ infuori 
del primo ed ultimo termine , tutti gli altri so- 
no vicedevolmcnte antecedenti , e con^c■guenti 
delle successive ragioni eguali , il di cui espo- 
nente conseguentemente è sempre lo stesso. 

Intanto chiamando q la quantità della ra- 


gione di^ : B , sarà ^ = y, c quindi B-=.qA ; 


sicché sostituendo nella «letta ragione tale valore 
di B , essa si cambierà in : q A espres- 
sione generale per dinotare qualunque rapporto 
geometrico , il cui secondo termine è sempre il 
primo moltiplicato per la quantità di ragione. 

Quindi se i due primi termini di una pro- 
gressione geometrica si esprimeranno con il rap- 
porto A q A y sarà il terzo termine rappre- 
sentato da q'A., ossia dell’ antecede nte qA mol- 
tiplicato per la quantità di ragione q ; il quarto 
da q^A., ed in generale una progressione di nu- 
mero n termini , sarà indicata da 
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•'A \ q'A q*A : q^A . . . q'^-'A (l). 

espressione generale di una progressione geomc> 
trica. 

45- Rappresenti A : B : C D : E ^ 
una progressione geometrica , cil essendo per la 
natura di essa sempre la medesima la quantità 
di ragione fra due termini successivi , sarà per- 
ciò ^ : B=D E , ed in conseguenza 
A . E — B . D , dal che si deduce , che 

« In ogni progressione geometrica il pro- 
si dotto dei termini estremi ò sempre eguale a 
»> quello dei due termini C(fuidistanti da essK » 
44* Pc*' 1’ andamento delle geometriche 
progressioni osservato nel 44 ciascun termine 
di esse è sempre il primo moltiplicalo per l’espo- 
nente comune , elevalo alla potenza , indicata dal 
numero, clic esso termine occupa , meno un’uni- 
tà. Se quindi rappresentiamo con u T ultimo ter- 
mine della progressione e con n il numero de’ter- 
mini, risulterà , essere 

u—A y'*— 

In oltre chiamasi s la somma de’ termini 
della nostra progressione , sarà precisamente 

s — A-\'qA’\‘q*A-\‘q^A...-^Aq^~~*y 


(I) I numeri a , 3 . . . . n , poni *11’ apice della lettera q , 
eiprime quante rotte cita i presa in se stessa , detti in Algebra 
etp^n<nti. 
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e quindi passando il pimo termine del secondo 
membro di tale equazione al primo , sarà 

s-Az^q{A -{-q A ’^q*A-\-q'^ — *A)\ 
ma 

A-\-q A-\- q*A . . . •\-q^ — *A 

esprime la intiera supposta progressione meno 
P ultimo termine , perciò quest' ultima equazio- 
ne puole cangiarsi nell’ altra 



s-Asq{8^u ) , 

ossia 

t-A — qs-'qUy 

ovvero 

\ 

1 

a 

II 

m 

1 

<0 

ed in fine 

gu— A 

SZl . 


q-ì. 

Quindi 

uziAq ' 


1 

a 

II 

<« 


q-l 


sono le due formole generali , delle quali y la 
prima esprime 1' ultimo termine di una qualun- 
que progressione geometrica di numero n ter- 
mini , e la seconda la somma dei termini me- 
desimi. 

46. È da osservarsi , che nelle progres- 
sioni geometriche cinque sono le grandezze » che 
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si considerano ; cioè primo termine , esponente 
comune , numero dei termini ^ ultimo di essi f 
e loro somma. 

E. poicchè con le due espressioni 

q u — A 



si hanno i mezzi di trovarne una delle accemia- 
le grandezze , qualora ne fossero note tre » 
così applicando y secondo il bisogno , una tale 
teorica, si giungerà alla soluzione dei diversi 
problemi , che si potranno proporre sull* ogget- 
to , cosa , clic all’ Algebra si appartiene, e che 
noi tralasciamo pcrchò non è nell* oggetto di 
questa elementare ojiercttn. 

4i>- Intanto per non lasciare come incom- 
piuto questo cenno , dato sulle progressioni geo - 
metriche , cd anche percl|è ci tr.Qvianjo di av er 
premesse le necessarie cognizioni , diamo p er 
termine del presente Capitolo la soluzione dei 
seguente interessante , ' 

PROBLEMA. ' " 

^ lu^e^a Xr* ^ ^ c < un numero m di m^df ' 
proporzionali. , , 

Si sa , che (^ni> termine ideila progressione 
geometrica è eguale al primo moltiplicato pel 
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comune esponente , elevato alla potenza , iu> 
dilata dal luogo , che esso termine occupa , me- 
no un’ unità ; quindi la soluzione del nostro 
problema altro non esige , che trovare il valore 
di q nelle equazione 

u-=Aq^~' 

nella quale essendo A—r^ e m = < come pure 
n=/n-|-a essa diventa / = 

Ora procedendosi alla ricerca di q > essa 
si deduce dalla equazione accennata 

m>{*i 

tsrq”*+’, cioè 

Conosciuto cosi q , i medj proporzionali , 
che si vogliono inserire fra le date grandezze 
f e f j sono 










Vp 


m^f-i 

Tk ^.1 


r»»+» 


> 


e quindi 

»i^.r 

.r™ > J r 

sarà la risultante progressione geometrica. 
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irrLICAZICMIE DELLE PRECEDENTI TEORICHE ALLA 
SOLUZI0NE be’ PROBLEMI SULLE QI'AKTITA’ ( I ). 

47- Il principale uso , al quale è destina- 
la la teorica delle proporzioni Geometriche , c 
quello della soluzione delle diverse quistioni di 
Aritmetica. Infatti quante diverse proporzioni 
si sono nell’ antecedente Capitolo considerate , 
tante specie di problemi si sciolgono ’ coll* ajuto 
di esse. 

r. Colla proporzióne semplice diretta si ot- 
tengono i risultali di quei problemi , che appar- 
tengono alla regola detta, del tre^dìretta. ^ 
a. Con la proporzione semplice inversa si 
risolvono quelli ideila regola del ire inversa. ' 

3. Applicando la ragkmé^'CbBltpOsta da più. 
semplici dirette , si perviene 'alla solaiióiie del 
problemi chiamati della regola del tre composta 
diretta. uiij . 



(i) Il presente Capirolo non. offre un compiuto insegnamencu 
per tc'o.*tierc qjahirogUs problema dì ArUmotica , poiché altre 
cugnirioni , c altri ratiocinj vi abbisognerebbero; ma toltanro ap- 
plica a degli rsetnpj i' uiu de’lc propurriooi geometriche i onde, 
mettere in quilche pratica reipjsrc Uo«iei 

l 
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4. E se le conipoiieuti di uun rag'onc coin* 
posta contengono rapporti tali , fra i quali ve nc 
sia uno inverso dell’ altro , tili proporzioni c 
porteranno al risultato dei problemi , che diennsi 
appartenere alla regola del tre composta inversa. 

5. £ fìnalmeute applicando i pochi cenni 
sull' equazione , dati ucll’nnteceilunte Capitolo, 
otterremo il mqdp di sciogliere quelle quistioui, 
che diconsi ap(rartcnere al primo giado. 

4^- Gcneralmcutc parlando tutto lo stu- 
dio, da pratlicarsi nella soluzione de’ diversi pro- 
blemi, consiste particolarmente a saper stabilire 
i rapporti, o la proporzione, derivante dai da- 
ti della quistioue , fìssandonc con precisione le 
condizioni; Quindi maneggiandosi opportunamen- 
te le regole, finora esposte, si arriverà alla co- 
noscenza del valore delle quantità incognite , che 
per convenio si esprimeranno sempre con una 
delle lettere ar , y , z. 

Tutto ciò verrà con più precisione spiegatr» 
in trattarsi ciascuna delle accennale classe di 
problemi. 
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TRÌMÀ CLASSB. 


Regola del ire semplice- diretta. 

^ 4o- La regola del tre semplice-diretta 
scioglie tutte quelle quistioui , che dipendono 
da una proporzione , della quale tre termini so- 
no cogniti, ed il quarto ignoto. Quindi, ricavate 
dai dati del problema le grandezze note , e di- 
notando con una delle tre accennate lettere quel- 
la , della quale si cerca il valore , si passerà a 
stabilire la proporzione, che menerà alla solu- 
zione del problema. 

Intanto perche il rapporto non può stabi- 
lirsi , che fra grandezze omogènee , così dei tre 
termini noli , due devono essere indispensabil- 
mente della medesima specie , ed il terzo di 
quella dell’ ignota. 

Ora perchè i rapporti stabili^ nel modo 
suddetto , possono essere ambi tra loro itt di^ 
retta ragione , o imo inverso dell* altro ^ cosi 
quei problemi , che offrono il primo caso , sono 
quelli , che in questa' prima classe tratteremo, 
mentre i secondi saranno 1* oggetto d^la sogeuate- 

PROBLEMA* • 

Per la sussistenza di cento travagliatori si 
sono spesi in due mesi ducati mille se gli o- 



pcraj fussero stati 74 , q'fianlo sarebbe iuiporUló 
il di loro mantenimento pel tempo medesisao ? 

Dalla esposizione del quesito si vede , ebe 
essendo cogniti i due diversi numeri di Operaì]> 
cioè loo , e 74 , non che la spesa portata pv 
i primi in ducati 1000 ; non resta a conoscersi , 
che la spesa , che porterebbesi pei secondi. Il 
numero poi , che rappresenta il tempo , perchè 
comune ad ambi i numeri degli Opera] non si 
torrà in alcun conto. 

Quindi dinotando per X la quantità , di cui 
si va in cerca , si avranno i quattro termini se- 
guenti. 

Numero de’ primi Opera] .... ^oo 

Nimiero de’ secondi 74 

Mantenimento pe’primi due. . . . looo 

Idem pe’ secondi X 

Qui si osserva , che siccome per un n>aggior 
numero di Opcraj fa d’ uopo porUire una spesa 
maggiore per la sussistenza di essi , così dee di- 
ininuirsi un tale esito qualora il numero degli 
Opera] fosse minore , perciò si ba che il rap- 
porto fra i due numeri di travagliatori è diret- 
tamente come quello delle spese , e quiudji 
100 : 74 = 1000 : X , nella quale applicando la 
regola , data per iavenire il valore del quatto 
termine , si avrà 

740-, a„«U. 

zoo zoo z 
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Un corriere , spedilo da Napoli a Castelkm- 
tuarc , ha percorso sette miglia in due ore : ca* 
minando sempre con la medesima celerità in 
quanto tempo percorrerebbe T intiero spazio di 
i8 miglia , die divide le due Città ? 

Kaggioaando come nell’ antecedente quistio- 
uc si vedrà , che la ragione delle miglia è co^ 
ine la diretta de’ tempi, e per conseguenza si avrà 


7 ; i8:=3 : X, c quindi 


X= 


i8 . a 

7 



I 

7 * 


SECONDA CLASSE. 


Hegola del tre semplice inversa. 

6o. La dislinsionc fra questa classe , è 
l’ antecedente , come si e detto , consiste nelP 
essere uno inverso dell’ altro i due rapporti 
che compongono la proporzione , che dal pro- 
blema deriva ; c quindi fissati i termini , che 
costituiscono tali rapporti , non resta a farsi , che 
mutare in diretta la inversa ragione con lé re- 
gole ritrovate nel primo capitolo , ed operare 
come negli antecedenti esempj. 



PROBLEMA. 
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In una piazza assediata si hanno le provi sto 
di viveri j)er un mese, e la razione per ciascun 
individuo corrisponde a 3 i once : nella cir- 
costanza di dovere le istesse proviste bastare per 
37 giorni , a quauto dovrebbe essere ridotta 
ciascuna razione ? 

I dati quindi della quistionc sono i seguenti 

3 0. numero di giorni pe’ «piali si hanno le 
provviste. 

37. quello pe* quali le provviste devono ali- 
bastare. 

3 1. once di ciascuna primitiva razione. 

X quelle , alle quali la razione dev’ esser ri- 
dotta. 

Si osservi , che il numero delle once pel- 
ciascuna razione deve diminuire a misura che 
cresce il numero dei giorni, jie* quali si voglio- 
no far bastare le proviste ; vai quanto dire , la 
ragione delle once delle razioni è inversa di 
quella de’ numeri de’ giorni , e sarà percià 
3 i : X inversamente di 3 o : 57, e passando quin- 
di alla diretta, sarà 

X : 3is 3o : 37 , ed 

■V— 9^® _ n^ioìlee I ^ 
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ALTRO RSEliRlO. 


Per lo scavo di un fosso di due canne cu- 
Im 3 , eseguito da tre Zappatori , si sono impie- 
gati due giorni ; voletnlosi Io stesso fosso ca- 
vare in tre ore quanti Zappatori vi bisognano ? 

È facile il conoscersi , che nell' addotto 
esempio , diiniinieudosi il tempo , è necessario, 
clic si accresca il numero de' Zappatori , e quin- 
di la ragione dei tempi è inversa di quella dei 
travagliatori , ossia o4 : 3 è inversa di 3 : X , 
e per conseguenza sarà 

3 : 34 = 3 : X , cd 


X— ^ 34 Zappatori 


f,. 5i. Dalla conoscenza delle due regole 
antecedenti se ne deduce un altra , detta di so- 
cietà. I problemi di questa classe non hanno 
altro oggetto , se non (juello di dividere un da- 
to numero in parti proporzionali ad altri nume- 
ri dati. Quindi noi ci accingeremo a sciogliere 
con caratteri generali una tale quistione ^ tla Hp 
quale ricavci'cmo le forinole, applicabili a tutl’i 
diversi casi. 

Sia a una grandezza , che si vuol dividere 
in due parti , le quali siano tra loro come m : n. 

Chiamando x una di esse parti sarà 4 ^ — jv 



la condiziona 


1’ altra , e per conseguenza per 
del problema dovrebbe essere 


c quindi 
ossia 

ed in Gne 


X : a~x = m : /*» 
am — m X , 
(«+OT)* = am,. 
a m 

af = — . 

n+m 


Trovato così il valoie di x, ossia di uoa< 
delle due parti , nelle quali a si vuol divi- 
dere , sarà fàcile R invenire quello della secon- 
da. In fatti sostituendo nella espressione a — x 
il trovato valore di x , si avrà 

am an-i-am—am an 

1 1 - a 3 ■ •' ' ■ = -- — 

n OT 7» -f /7j UT m 

valore dell’altra parte. 

Volendosi poi dividere un numero in tre 
parti , le quali sieno tra loro come m , n , r , 
converrà , che si esprimano con * , ed y due 
di esse parti , e risulterà la terza essere 
a — x—y , e quindi per le condizioni del que- 
sito , dovendo le due serie di grandezze iti , n , r 
edii, ^ , a— *— ji' serbare tra loro una ragione 
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ordinata , si itvranoo le>due seguenti propoi-- 
jioni ( ^. ao ) 

OT : n =» ; j' 

n : r =.y : a — x —y. 

Ora trovando nella prima proporzione il 
valore di y , questo sarà 

Ti X 

y~ , c sostituendolo nella seconda , si avrà 

m 

n X nx 

: a- X — — = » : r , 

m n 


e per conseguenza sarà 

n rx 
m 


= nx~ 


nrx 

m. 


ossia 


nrx . 7j*jc . 

.+ ,+ iis=aQ, 


m 


m 


quindi 


/nr , «N»\ 

e finalmente si avrà 


X =- 


anm 


am 


~n r + »•+«»• 1*+»+*» 

Se il trovato valore di « sì sostituisca 


nella equazione , sarà 

ITI 




y= 


nma 


-!»T . 


n a 


m(r + n+iw)”r+/iti7i* 
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Ed in fine se riolk éspriibssioae a-x'—y ai 
sostituisooao i cooosciuti valori di « ed ^ , si 

avrà — ^ ^ — , valore delb tersa parte , e 

am a n ar 

r-fn + w ’ r-\:n^m* r-\-n-^m 

saranno i tre valori proporzionali alle grandeize 
m , 72 , r , nelle quali si cerca dividero la 
quantità a. 

Da quanto si è dello risulta , che 

»> Volendosi una grandezza dividere in par* 

» ti proporzionali a numeri dati , vena ciasou^ 

M na di esse rappresentata da un rotto varo , o 

» spurio , il quale ha per numeratore la data 

» grandezza moltiplicata corrisjwndentementè i»er 

» uno dei dati numeri , e per denominatore 

» comune ad esse parti, la somma di lutti i nu< 

» meri dati. » , . 

\ 

PROBLEMA . 

Tre negozianti A.,B, C haano formaio 
Un capitale , mettendo A ducali a5 di sua por- 
zione, B ducati 6o , e C ducati lao : dopo uu 
anno si è trovato il lucro comune in ducati 8o , 
si .domanda quanto del dello lucro spetta a cia- 
scuno ? <5 

Qui sì vede , che di altro nou si tratta se 
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non dì dividere il numero 8o 'ptoporiio nal*» 
munte agli altri 35> 6o» iso. 

Quindi per adattare le trovale lormole bi- 
sognerà fare 

a 8o 

% 

fn= aS 
n = 6o 
r =£ lao 

cd in conseguenza sarà 

=Q«»+lf 

aS+tio-f-iao 4 * 


5 = 


8o .60 «. 17 

-7 : =23^ 

u 5 -f. t>o 4. 1 3 « 4^ 


C=-^ 


= 46 '* + ^ 
a 5 + (io+jao 4 ^ 


TMBtA CLAaSB. 


Regola del 3 composta diretta. 

Sì. Quando le quistioui olirono molte 
c oudiziouì y (bilie quali si deduce , che il rap- 
porto , che ha la quantità incognita all’ altra 
della medesima specie , dipende dalle combina* 
zioiii di esse , allora la ' soluzione del quesito- 
tiene ad una proporzione , fra le di cui ragioni 
avvene una ccnnjiosta da più semplici. 

In tali casi è necessario, (ponderando tutte 


Digitizad by GoogU 


Go 

le circostanze del (trobleina ) , beA dittin^abre la 
ragion composta dalle componenti , non che la 
natura di ciascuna di esse , onde piantare la 
dovuta proporzione , che menerà al valore dell’ 
incognite. 

PROBLEMA. 

5 oo ducati hanno fruitati in sci anni du.. 
cali ; quanti ne produrrebbero 3 oo , impiega^* 
alla medesima ragione de’ primi , per lo spazio 
dì sette mesi? 

È da osservarsi , che 1’ utile , di cui si va 
in cerca , dipende dalla diversità delle somme 
impiegate, c dal vario tempo , pel quale il danaro 
c in commercio. E poicchè si sa , che suppo- 
nendo sempre l’utile alla medesima ragione, e nel 
tem]K) istesso , maggior danaro impiegalo da un 
guadagno maggiore ; come pure il medesimo dn- 
unro tenuto in commercio per maggior tempo > 
da maggior utile ; così si dirà, essere la ragione 
degli utili direttamente come quella , che deri- 
va dalle due , che danno le diverse somme im- 
piegate , cd il diverso tempo speso ; è perciò , 
riducendo gli anni a mesi , sarà 

a 4 o : x=( 5 oo : 3oo)(73 : 7) > 
c riducendo si avrà ( ^. ii ) 

340 : * = 5 oo . 73 *. 3 oo . 7 , 

ossia 
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240 . 3 <jo , 7=5oo . 72 . * , 
ùi ultimo 

240 . 5oo- . 7 _ /duci 
5 oo . 72 " ^ 

ALTRO, 


Un Tiaggialorc caminando 8 ore al giorno 
Ila percorso 90 miglia in tre giorni ; quante mi- 
glia percorrerebbe in 5 giorni caminando 6 ore 
in ciascuno di essi. 

1 dati del problema sono 


90 miglia 
.3 giorni 
" ^ 8 ore 

5 giorni -f; " 

, 6 ore , Il • 

si cèrea il numero delle miglia , cLé si dinote- 
rà per X ; e facendo le riflessioni come nell’ 311 *, 
teeedente esempio , si avrà ■* ‘♦‘«'«''riawpi-il. 

• >J 'I gaio , 

^ 90 : *=(3 : 5)(8 : 6), ; . 

e quindi ^ 

go : x=a 4 : 3 o ^j v* 

ed in’ fin ’ • 




. 3o a 7 oo , . . j 

—7— = -^= 112 + — 

34 24 ^ a 
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QUAH.TA CLASSA. 


Ga 


-■i 


Regola del 3 compotia inversa. 

53. <^uesla classe c quasi uniforme sJlU 
antecedente , dalla quale non dificrisce , che 
nella sola circoslanz.a di trovarsi le componenti 
della ragion composta una inversa dell’ altra. 

In tal caso stabilita la debita proporzione 
con i raziocini , praticali nella regola prece- 
dente , basterà cambiare , con uno degli asse- 
gnati metodi , in diretto l’ inverso rapporto, 

PROBLEMA. 


Si sono impiegate 3 ore per tirare 6o tiri 
con 5 cannoni , in quante ore si tirerebbero aoo 
tiri con 9 cannoni ? 

Generalmente parlando ^ il tempo impiegata 
per un qualunque numero di tiri cresce a mi- 
sura , che aumenta il numero dei medesimi, im- 
piegandosi lo stesso numero di cannoni , ma 
s’ impiega poi minor tempo se per lo st^o nu- 
mero di colpi si adopera maggior numero di 
cannoni : ciocché vale ; la ragione dei tempi è 
diretta di quella dei tiri , ed inversa di quella 
dei numeri dei cannoni , ossia la ragione di 3 : 
é come la diretta di Qo : aoo, e come Tinver- 
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in il 5 : g) e passando alla dirètta , si otterrà 
è quindi 


3 ; «=(6o ; aoo)( -i : ^) , 


X aoo . 5 


3 6o . 9 


ed in fin e 


3 . aoo . 5 3oo _ 5 

* = = = 5 i — 

(io . 9 54 9 


jìltro. 


Un trinceramento lungo 5oo passi è stato 
fililo in tre giorni da loo opera] ; quanti ope- 
ra] vi abbisogneranno volendo costruire un trin- 
ceramento di 'jSo passi in 5 giorni ? 

Si vede chiararaente , che il numero degli 
opera] dati serba a quello , di cui si va in cer- 
ea una ragione, die è come la diretta di quel- 
la , che serbano tra loro le diverse lunghezze 
dei trinceramenti , e come la inversa dell’ altra 
che hanno tra essi i diversi numeri di giorni, che 
Vi s’impiegano , e quindi , 

: •• «=(5oo : 75 o)(5 : 3),« 

• lOo ; xs5oo . i5' : ‘^5o , 3 , ^ 

\d ìii nne 




_ 75o . 3 . 100 __ naSo _ 


5ofl(^ . 5 


aS 


= 90 °P«r»J 
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QUINTA CLASSE, 


Prohlerrù risoluti col mezzo delV equation» 
di primo grado. 

54 * In queste quistionl tutto lo studio 
consiste in ricavare dai dati del problema 1* e- 
guaglianza di due espressioni , fra i di cui termi- 
ni ve ne sia uno, o più, che contenga la grandez- 
za ignota : ciò stabilito , maneggiando le regole » 
date all’ oggetto nel secondo capitolo , si otter- 
rà il valore della cercata grandezza : tuttocciò. 
si vedrà meglio nella soluzione del seguente 

PROBLEMA. 

Domandato il Priore di un Convento quan- 
ti Frati esistevano in esso , il Priore rispose ^ 
ì Padri da Messa compongono un numero otto 
volte maggiore di quello de’ Novizj , ma gli uni, 
e gli altri uniti insieme sono 36 : quanti erano- 
ì Padri da Messa , quanti i Novizj f 

Poicchò la somma del numero dei Padri 
da Messa, e di quello dei Novizj , presi insie- 
me formar deve 36; chiamando x il numero- 
dei secondi , sarà 8s quello dei Sacerdoti, e- 
per conseguenza 

Bxj-«s36, e 
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' ■ X (8+1 )=36 , 

3f^ — = 4Ni>rizj 

Essendo dunque 4 » Novizj , pef la condì* 
sionc del problema i Padri da Messa sono 3a. 

- j/LTIlO. 

Un giocatore di carte nel princìpio del suo 
gioco, volgendosi ad un amico , che gli era vi- 
cino , gli disse , fa voti perchè io raddoppia 
il mio danaro , mentre ciò effettnandosi , io ti 
regalerò un carlino : raddoppiò in fatti, e diede 
all’amico la promessa. Replicò il gìuocatore all’ 
amico k medesima preghiera , c raddoppiò la se- 
conda volta il danaro , che gli rimase dopo fatto 
il primo regalo , e gli diede un secondo egual 
premio. Finalmente per la terza volta fece la 
nied(»ima preghiera , ebbe il gìuocatore lo stes- 
so intento , ed clTettuì ■'un terzo regalo a prò 
dell’ amico , eguale a ciascuno de’ due antece- 
denti; ma dopo ciò rimase senza un soldo, ad 
onta di aver per tre volte^ raddoppiato il danaro 

ìli gl 060 . , 

Quanto aveva il nostro gìuocatore nel met- 

. . * . .i.t. ..j I 

lei'si a gioc£^ ? . 

Dalle condizioni, che offre 'la quistione , si 
vede , che' chianMiiido x il danaro , che il giuo- 
càtorc aveva nel porsi a tavolino sarebbe 

9 ... 
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ix—io quello , die gli rimane dopo la prima 
vincita, e a(3x — io)— io quello rimasto dopo 
1.-1 seconda , e finalmente a (a(a *— io) — io) - »o 
ciocche conserverebbe dopo di aver Aiddoppiato 
per la terza volta il danaro in gioco , e dopo 
essersi per la terza volta dissobbligato con l* 
amico della promessa. E poicchò dopo ciò niun 
soldo gli rimase , dovrà essere per conseguenza 

3(3(3*— io)— io)— 10 = 0, 
e riduceudo tale espressione , sarà 
, 8 *— 40 — 30—10=0 , 

e passando al seccn»io membro tutti i termini 
negativi , sarà 

* 8 * = 4 o-f 3 oq> 10 , ossia 

6 xzi'jo , ed in fiqe 



^LTRO. 


In quali istanti la lancetta dei minuti in 
un’ orologio s’incontra con quella delle ore 7 
È noto a -tutti , che nel mezzogiorno accade 
inevitabilmente uno di tali incontri : andiamo a 
rintracciare gli altri. 

Suppongasi > che per eOèltuarsi il secondo 
incontro dopo quello di mezzogiorno , la lancet- 
ta delle ore deve percorrere uno spazio , che 
chiameremo x \ sarà quindi ia.* quello che 
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percorrererà' la lancetta dei minuti nel tempo 
islesso. 

Ora ia« altro non esprime se non la cir- 
conferenza intera della sfera dell’ orologio , pià 
lo spazio percorso dall'indice delle ore fino ai- 
secondo incontro ; e disegnandosi con C la circon- 
ferenza suddetta , si avrà la seguente equazione 


la . rsC-J*», c quindi 

‘I Il ^ ‘m’ ■ Oi _ ^ , 

V/ 


- 


11 


1 Mr. 


Intanto perchè l'intiera circonferenza si per- 
eoite dall' indice delle ore in dodici ore^^sarù 


I d ' 

pesciò xs — ; vai quanto dire il secondoMn- 








« « 

contro delle lancette avverrà efepo ^ di un'ora . 

' , * 

cd in generale gl’incontri saranno rappre- 

MBtati dai aeguentì nu»«i.. ij 

-ti* •' 

' c , i^^jn . 14Ì . ■ I -ij f . itt 

?ìS<fvjbs**C'S ***■ '*■ ^ 

i ; . . i!5 ” _ 

.*■*. -<3^— ‘ < ,, i 


• to'.» 




,..t. . ■ lUaici'i'Oii» i.i 
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Elenco delle verità , ritrovate , merci le 
analisi Jatle. 

’ I. Due grandezze hanno Ira lóro una ra- 
gione eguale a quella , clic serbano tra essi gU 
equimolliplici , u le aliquote simili ris[>cUive. 
/a , $. 7 . 

2. Se due ragioni sono eguali tra loro , e 

si moltiplicano , o dividono Icrniine a (ertninc 
con altre due ragioni , anche uguali tra loro , nc 
risulteranno due altre , che saranno tra loro hc- 
nauche eguali. Pa^. / / , 5. 

3. ' Una ragione , che è inversa di un altra 
nc diviene' diretta cambiando in essa 1' antece- 
dente in conscguente , c '1 conseguente in antc- 
<;eden(e. Paff. i5 , to. 

4. Si avrà la composta da più ragioni sem- 
plici i' paragonando di queste il 'prodotto di tut- 
ti gli antecedenti al prodotto di tuli’ i conse- 
guenti. Pag. t4 , (J. //. 

5. Se più grandezze omogenee sono poste 

in ordine qualunque , la ragione che nasce dal 
paragonare la prima airailtiina di esse, è sem- 
pre eguale alla ragione composta dalle seftiplici, 
che si hanno paragonando, la prima alla secon> 
da , la seconda alla terza ec. di tali grandezze. 
Pag. i5 , /a. 

6. In qualunque, ordine si prendono le ra- 

gioni fra date grandezze omogenee , si otterrà 
sempre la medesima ragion composta da esse. 
Pag^ i5 ^ ti?. 
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7- L’ inverso nipporto) ili. una data- ragione 
diventorà diretto col |>ai'agonarsi tra loro i due 
rotti , che si.liauiio dindmdo 1’ unità una volta 
per untecedente , ed un’altra pel conseguente 
di esso rapporto. Pag. nS , J.' t 4 . 

8. Si avrà il valore di una ragion composta 
da due semplici ,(una però inversa dell’ altra), 
paragonando* 1’ antecedente della diretta , diviso 
per’ 1’ antecedente dell’ inversa , al conseguente 
della prima , diviso pel conseguente ’ dell’ ulti- 
ma. Pag. i6 , /5. 

9 - La ragione composta da più semplici di. 
rctte^ è inversa della composta da altre , che so- 
no , ciascuna rispettivamente, inverse delle prime 
componenti. Pag. i8j >6. . , 

10. Se una ragione composta ha fra le sue 
componenti una. di esse eguale all’ inversa dell’ 
altra , tale composta rimarrà di egual valore se 
fra le sue ragioni componenti si . sopprimono le 
due inverse. Pag. ao ,5- >7- 

11. Se in due ragioni, che compongono u- 

na terza , si cambiano tra loro gii antecedenti , 
o i conseguenti , ( clic vale lo stesso ) , la com- 
posta rimarrà la medesima. Pag. ai , i8.. 

za. Se più ragioni sono rispettivamente c- 
guali , maggiori , o ininort di altreltantc ragioni , 
la composta dalle prime è benanche eguale, mag- 
giore, o minore della composta dalle seconde. 
Pag. sa , 1 ^. 

i3. Se due serie di grandezze omogenee so- 
no tra esse ordinata , o perturbaci ragione , è 



7 0 

sempre la ragioae , clie Ut la prima grandezza 
delia prima serie all’ ultima della medeaima , e* 
gualc all’altra, cbe serba la prima all’ultima 
graodesza delia- seconda serie. Pag. 9/- 

i4- Se due serie, di graudesae omogenee , 
sono in ordinala ragione , avrà la somma di 
tutte le grandezze della prima serie all’ ultima 
di esse un rapporto , ebe sarà eguale a (fucilo , 
che la somma di tutte le grandezze della secon>- 
da serie vanta all’ ultima delle medesime. Pag. 
a4 , f 99- ^ '• 

i5. In ogni proporzione il prodotto' del ter- 
mjtit estremi pareggia quello dei termini medj . 
p€ig'. .3o-, f. 3o. ■” • 

' i6. In ogni proporzione continua ‘ il prodot- 

to dei termini estremi è eguale al quadrato del 
tenni ne medio Pag. 3o y ^.t3o.< - 

1 . 7 ..* Due prodotti eguali , ciascuno composto 
di due fattori, si sciolgono in una proporzione , 
che ha per termini estremi i fattori di uno , e 
per medj quelli dell’ altro. Pag. 3i , 3f. 

'’ -' tè. QualnntpK prodotto di due fattori età 
ad uao di essi , <x>me 1 - altro fattore all’ unità. 
Pag. 3i , 3a:'- 

19 . 11 quarto termine di una proporzione 
(!' eguale ‘ al secondo moltiplicato pel tersa , e 
diviso pel primo. Pag. J. 33. >• “ • ’ 

■ " ao. Hi terzo termine di una proporziona è 
eguale al primo , moltiplicato pel quarto , e di- 
viso | pei .seocMubzv Pag» 3a ^ ^.^34^'’'- •“ 

< / . aa.' iSe'j qnattFO terpiini séno^ propqrziooa- 
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li , inverteadoli rimarranno benanche ' propor- 
zionali. Pa^. 34f $• 35. ’ 

аа. Quattro grandezze proporzionali , permu- 
tandole rimarranno proporzionali. Pag. 34, §.35. 

Qpmpoiieoiio i quattro termini di una 
proporzione oasi rimarranno proporzionali. Pag. 
35, §. 36. 

a4- Dividendo i quattro termini di una pro- 
porzione rimarranno proporzionali. Pag.35,§-35. 

a5. 1 quattro termini di una proporzione . 
se si convertono rimarranno tuttavia proporzio- 
nali. Pag. 3y , 5- 35. 

аб. La media proporzionale fra due^graa- 

deue omogenee vien rappresentata dalla riulice 
quadrata dei di loro prodotto. Pag. 3y ,■ 36. 

. ay. Due rotti dello stesso denominatore ser- 
bano tra loro una ragione , che è eguale alla 
diretta di quella che fra essi hanno i numeratori 
rispettivi. Pag. 38 , §. 3^ . . - 

z8. Due rolli dello stesso nnmrratore sorò 
tra loro in una ragione , che è eguale all’ in- 
versa di quella , che tra essi serbano i rispetti- 
vi denominatori. Pag. 38, 3y. 

39. Due rotti di diversi numeratori , e de- 
nominatori sono tra loro nella ragioae , che ò 
compieta dalla diretta dei primi , e dall’ in- 
versa dei secondi. Pag. 3g , §. 3p. 

3o. In ogni proporzione il secondo antece- 
dente più o meno il primo , preso un certo nu- 
mero di volte , sta al secondo conseguente ptùo 
meno preso anche uuegutl numero di volte , co- 
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me qualunque degli antecedenti . al rì([)ettivo 
conseguente. Pag. 40, 38 . 

3i. La somma 0 la diderenza degli antece- 
denti sta alla comma o dilTerenza dei conscguen- 
ti, come un antecedente al rispettivo conseguente. 
Pag- 41 i 38 . 

3a. In ogni proporziene la somma degli an- 
tecedenti è alla di loro dilTcretiza , come la som- 
ma dei èonseguenti alla diderenza di essi. Pag. 

. } ^- 3g. 

.( 33.; Di quattro termini geometricameu te 

proporzionali se il primo è il massimo, 1’ ulti- 
mo .sarà' il minimo , ed il primo e 1’ ultimo , 
presi insieme risulteranno sempre maggiori della 
somma de’ rimancati. Pag. 43 , 40. 

-■1 34 . Sono proporzionali gli equimolliplici , o 

le aliquote simili dei quattro termini di una pro- 
porzione; 43 , §. 4/. 

35. In ogni progressione geometrica il pro- 
dotto dei termini estremi , è. seinpie eguale a 
quello dei due termini, equidislaiui da «ssi, Pag- 
45 f 5 " 4^- ' 

30. Volendosi dividere una grandezza m pai - 
•tà proporzionali : V numeri dati., .verrà cias«ufla 
di èsse rappresentata da ùn rotto vero,..o spurio 
-il quale lia- per. numeratore la daUi grandezza > 
moltiplicata Corrispondcntenipute por uno, dai d»- 
^ -ti numeri, e per deuomiuatorc,.oomunQ ad; ec- 

-se parli , la somma di tult’ii ..numeri dati.Pn^. 
58 , ' ■ ' i- - .. .1 

r'i N E. 


Digitized by Google 



PRESIDENZA DELLA GIUNTA PER LA 
PUBBLICA ISTRUZIONE. 

Vista Ja dimanda del Signor Domenico San* 
giacomo, con la quale chiodo di voler stampare 
un Opuscolo, che ha per titolo ; Le ragioni , a 
proporzioni Geometriche cc. del Signor A. S. 
di Modugno. 

Visto il favorevole parere del Regio Revisore 
P. D. Gaetano Monforie. 

Si permette, che l’indicato Opuscolo si stampi, 
però non si pubblichi senza un secondo permes- 
so, che non si darà se prima lo stesso Regio Re- 
visore non avrà attcstato di aver riconosciuta nel 
confronto uniforme la impressione all’Originale 
approvato. 

Il Presidente 
M. Cola SGELO. 

Il Seg, Grn. e JÌIein. della Giimtn 
Loklto ArnuzzESE. 


ERRORI. 

J^tdica Il in V^oi , era 
Pa^. 14. rig. §. 3. 

^‘•g. rig. 6. (ermini a 
Pag> 2$. nota: rtg, ultimo matoinatica 
puff. "iC. rig. lU. che per in. zzo csie 
Pag. jo. rig. 14. m C : fi 

Pag. 3 /. rig. ]j[. Tal quando 
45 - Oli §■ 4 i- 

Jdefn noia : esprime quinte 
J'ttj:. 49. Holtt: rig. uf/im. tcoiic 
Piig. yo. proporzioni c 

Pag. ^«7. rt^. j*. M secondo 


CORREZIONi. 

in Voi era , 

§- ?• 

termino a 
maccmatiea 
che caso 

1 . D — n 

ral quanto 
nel antecedente 
esprimono quante 
tronche 
proporzioni ci 
4I st’cends 
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